
Montaje de antenas.
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Montaje de antenas. Licencia

De qué vamos a hablar:

• Conocer las exigencias de la Ley al respecto
• Preparar la Memoria Técnica de instalación:

o ¿Qué cálculos hay que hacer?

o ¿Cómo se hacen los planos?

o ¿Cómo se hace la Memoria Técnica?

• Perder el miedo a la Administración

(No es un Proyecto, es una Memoria. No es lo mismo)
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Montaje de antenas. Licencia

Real Decreto 2623/1986, de 21 de noviembre
(Instalaciones de antenas de estaciones radioeléctricas de aficionado.)

Orden IET/1311/2013, de 9 de julio, Reglamento

Lo que nos importa (al grano):

Legislación

D.Doncel 2026

• Autorización administrativa (“Licencia”) 

• Licencia de instalación. -> Estación Fija



Montaje de antenas. Licencia
Autorización administrativa:
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Montaje de antenas. Licencia

Equipos/Equipement
Esta licencia de estación habilita 
para la utilización de cualquier 
equipo con marcado CE y de las
características técnicas establecidas 
en el reglamento de uso del 
dominio público radioeléctrico
por radioaficionados

Licencia
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Montaje de antenas. Licencia
Licencia

Articulo 2º del Reglamento 

Para obtener la licencia hay que solicitarlo a la D.G. Telecomunicaciones y 
presentar la documentación necesaria en la J.P.T. correspondiente 
Telemáticamente

Articulo 5 - 3 del Reglamento:

La autorización de radioaficionado habilita a su titular para efectuar emisiones, 
mediante estaciones fijas que dispongan de la preceptiva licencia…

EA1CN  - 2026



Montaje de antenas. Licencia

O escribiendo en el buscador:    Radioaficionados  Sede electrónica

Página web del ministerio

https://sedediatid.mineco.gob.es/es-
es/procedimientoselectronicos/Paginas/detalle-
procedimientos.aspx?IdProcedimiento=147

Una vez que tengamos la documentación preparada.
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Montaje de antenas. Licencia
https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/Radioaficionados_Licencia/FrmSolicitud.aspx
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- Escritura o contrato alquiler

Montaje de antenas. Licencia

 Memoria T. con todo, menos escrituras o contrato de alquiler
 Planos aparte también para enviar

- Memoria T. técnica descriptiva según RD 2623/1986 de 21 de 
noviembre

Documentación necesaria, hay que preparar:

- Plano a escala situación inmueble

- Plano a escala en planta de antenas en inmueble

- Plano a escala alzado de antenas con detalles

- Posible escrito a AESA, (servidumbre) si se está cerca de un       
aeropuerto. Lo pedirían si lo quieren.
https://sede.seguridadaerea.gob.es/SSAACiudadano/Home/S
eleccionTipoTramitacion
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Medidas de espacios:

Sigpac: https://sigpac.mapama.gob.es/fega/visor/

Página del catastro

 Léxico o Terminología que hay que emplear: (Legislación)

Montaje de antenas. Memoria T.

¿CÓMO SE HACE LA MEMORIA?
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Memoria Técnica vs Proyecto



Montaje de antenas. Memoria T.
- ¡No se especifica un modelo de Memoria Técnica!

Primera página: Datos del solicitante y del presidente de la comunidad (si procede)

Siguiente página: Plano de situación del inmueble

Siguiente página: Plano en planta de ubicación de antenas en el inmueble

Siguiente página: Plano en alzado de antenas en la cubierta

Ejemplo completo presentado en   ea1cn.ure.es

Segunda página: Descripción del sistema radiante y cálculos, por cada antena.

Siguientes páginas: Especificaciones materiales empleados
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 Descripción del sistema de antena (por cada antena)

 Clase de antena

 Marca y modelo de antena o detalle de construcción (DIY)

 Forma en que está soportada
 Mástil
 Torreta
 Soportes
 Base
 Riostras
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Montaje de antenas. Memoria T.

Objetivo de los cálculos:

 ¿Soporta el mástil elegido la(s) antena(s)?

 ¿Cómo serán los soportes del mástil?

 ¿Qué tamaño y cómo serán la base y pilotes de 
riostras en mástiles arriostrados o torretas?

 Destino  Instalador (Boletín)

 ¿Qué diámetro tendrán las riostras, si las hay?

 Dormir tranquilo.
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¿Qué hay que saber para hacer los cálculos?

Superficie(s) enfrentadas al viento de la(s) antenas

• Parte vertical (radiantes)

• Parte horizontal (radiales) o yagi(s)

• Superficie enfrentada al viento del mástil a usar

• Superficie enfrentada al viento del rotor a usar

• Superficie de la torreta, si se usa

Con esos datos y la presión del viento (Pv) conoceré las cargas que presentan
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¿Qué hay que calcular?

• Calcular el momento flector del mástil en voladizo donde se va(n) a instalar la(s) 
antena(s).

• Determinar o calcular el diámetro que tendrán las riostras, si las hubiera.

• Determinar o calcular los soportes del mástil o torreta.

• Determinar las dimensiones de las bases de torres/mástiles y pilotes de riostras.

Basadas en las referencias dadas por algunos fabricantes de torres (lo fácil)

Objetivo: Justificar en la Memoria Técnica resultados y referencias para el instalador.

• Calcular el momento flector del mástil/torre en el soporte, sin riostras (si las hubiera)

• Calcular las superficies de todo lo que va a estar contra el viento en el sistema
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¿Dónde aprendí todo esto?

Artículos URE 2017

Biblioteca pública de Segovia

SKYCIV: https://platform.skyciv.com/beam

Xvigas: https://xvigas.sourceforge.net/

MODO PRÁCTICO
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EL MASTIL ES EL “FUSIBLE” DE LA INSTALACIÓN

EA1CN  - 2026



Montaje de antenas. Memoria T.
Conceptos para los cálculos:

Superficie de la antena: Es el área de la misma expuesta al viento.

Velocidad del viento: 150 km/h

Presión viento = Fuerza / Superficies

Fuerza del viento a 150 km/h: 1060 N/m2 (N/m2)  (≈110 kg/m2)  (1N = 9,8 kg)

Momento flector: Fuerza x distancia al punto de sujeción. Límite elástico.

Carga distribuida y carga puntual  Qv y Pr

Seno de α = a / b
a

b

α

Margen de seguridad: 50% (multiplicar por 1,5) 

Coeficiente Eólico:    Cx = 0,7

a

c

α
Tg α = a / c
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Carga Puntual y Carga Distribuida

Qa = Carga puntual

Qm = Carga distribuida
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Dos expresiones sólo:

Carga al viento:  Qa (antena) o Qm (mástil) o QT (Torre) o QR (Rotor) 

Qx = Superficie x Presión del viento x Coeficiente eólico (*)

(*)  Superficies cilíndricas

Qx = Superficie x 1060 N/m2 x (0,7) 

Ejemplo-1. Antena pequeña 0,15 m2

Qa = 0,15 m2 x 1060 N/m2 x 0,7 = 111,3 N

Ejemplo-2. Rotor de 20 x 45 cm  0,09 m2

QR = 0,09 m2 x 1060 N/m2 = 95,4 N

 Carga al viento: Q
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 Momento Flector: MF

Momento Flector = Carga al viento x distancia al punto de sujeción.  

DMástil

Qa

MF = Qx (N) x  D (m)  =  Resultado (Nm)  

Ejemplo-1. Antena pequeña 0,15 m2

D (distancia al soporte superior) = 2 m
Qa = 111,3 N  MF = 111,3 N x 2 m = 222,6 Nm

Ejemplo-2. Mástil 2500x40x2 mm
D (distancia al soporte superior) = 2 m
Qm = (0,04 m x 2 m) x 1060 N/m2 x 0,7 = 59,36 N

DMástil

Qa

Qm

MFT = 222,6 Nm + 59,36 Nm = 282 Nm  

Dos expresiones sólo:

Sup

MFT (seguridad) = 282Nm x 1,5 = 423 Nm < 508 Nm CUMPLE

MFm = 59,36 N x 1 m  MF = 59,36 Nm



“Cálculo de los soportes para la instalación de antenas receptoras Tomo I”
ROBERTO MILLA LAGOA

Montaje de antenas. Memoria T.

¿Dónde hay información?

https://structx.com/Beam_Formulas_012.html

Youtube

https://www.mastrant.com/es/consejos-recomendaciones/consejos-trucos-utiles

https://www.palcoelectronica.es/antenas/televes/torretas/torretas.pdf
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- Torre alta con direccional de 4 elementos

- Ejemplos:

- Antena bibanda en mástil en muro portante

- Torre corta con 3 antenas

- Dipolo en V invertida

EA1CN  - 2026

- Torre autosoportada
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Consideraciones:
- Velocidad del viento: 150 km/h
- Empuje del viento: 1060 N/m² a 150 km/h

Ejemplo: Antena Bibanda sujeta a muro portante

- Presión del viento en la antena y mástil

- Momento flector en el mástil en voladizo
(Antena + mástil)

- Justificación del mástil a poner  CUMPLE

- Decisión de los soportes (justificación)

Una vez conocidas las superficies:

- Momento flector en los soportes 

- Peso en los soportes 
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 Lista de Materiales

Montaje de antenas. Memoria T.

Soporte Televés 2401

Tornillo expansivo 8/10 mm

Línea de transmisión: Cantidad y modelo y por dónde va (plano).

Taco químico (HILTI)
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Montaje de antenas. Instalación.
Comentarios #1 a la Instalación

Con garras de muro

Con soportes para mástiles atornillables a pared. Rápido y fácil.
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Comentarios #2 a la Instalación

Este es un caso sencillo, ¿sencillo?

Chimeneas o Shunts

Tubos tapados por arriba

Catálogo de HILTI 

Taco químico (Hilti – Quilosa EV1 – etc.)

https://www.hilti.es/downloads.html
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Instalación de otro tipo de antenas verticales por el mismo procedimiento:

Antena X-510 de Diamond

Diámetro del mástil:  

2500x40x2 mm  Ref 3009 Televés o similar.

3000x45x2 mm  Ref. 3010 Televés o similar.

Ejemplos:

Antena Sirio New Tornado: Wind Load / Resistance : 187 N @ 130km/h (ojo)
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Mástil en paramento vertical con antena en V invertida

Ejemplo en ea1cn.ure.es

EA1CN  - 2026



Montaje de antenas. Memoria T.
 Cálculos

Calcular la carga al viento del mástil en voladizo (Qm)

Calcular la carga al viento de la antena dipolo (Pd)

Justificar que el mástil escogido es el correcto

Justificar que el/los soportes como se describen son adecuados

Calcular el momento flector en la base del mástil  Base de sustentación

Una vez conocidas las superficies 150 km/h  1060 N/m2
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 Lista de Materiales

- Mástil

- Dipolo - Balun

- Cables o cuerdas

- Sujeciones

- Línea de alimentación
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Riostras.

Montaje de antenas. Información.

CABLES TELEVES

Diametro mm Sección mm2 Hilos Carga rotura (Kp) Carga rot (Kp/mm2)
2 3,14 7x0,6 200 63,69
4 12,57 7x1,3 1100 87,51
5 19,63 7x1,6 1800 91,7
6 28,27 7x2,0 3000 106,12

Unitex Spain
Ø =3 mm 784 kpProducto Diámetro Fuerza daN ≈ Kg Carga Trabajo daN ≈ Kg

M 2 2,2 220 30
M 3 3,2 390 117
M 4 3,9 900 270
M 5 5,2 1200 360
M 6 6,4 1850 555
M 8 7,9 2600 780

M 10 10,7 3850 1155
M 12 12 5500 1650

Cuerdas Mastrant Premium - Dyneema
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Sobre el uso de cuerdas Mastrant - Dyneema
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 Lista de Materiales

Montaje de antenas. Materiales.

Soporte Televés 2401
300 mm long.

Tornillo expansivo 8/10 mm

- Cable de riostras  mm

- Cuerda Dyneema mm

- Antena marca-modelo

- Cable RG58 A/U

Perrillo o sujetacable
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Guardacabos Sujeta-cuerdas Cáncamo 
expansivo

Tensor riostras
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Torreta corta sujeta a paramento vertical  y 3 antenas

Una vez conocidas las superficies

Calcular la carga al viento de las antenas

Calcular la carga al viento del mástil  voladizo

Calcular la carga al viento del rotor y torre

Calcular el momento flector del mástil 
 CUMPLE

Calcular el momento flector de 
todos los elementos respecto a la 
sujeción superior de la torre.

Justificar que los soportes son adecuados

Justificar que la base es adecuada

Calcular la carga al viento del mástil interno 
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• X kg de hormigón

Montaje de antenas. Memoria T.
 Lista de Materiales

• Antenas, marca y modelo

• Mástil marca y modelo

• Tramo intermedio torre, marca y modelo

• Tramo puntera torre, marca y modelo

• 2 Soportes de empotrar marca, modelo ó

• 8 tornillos de expansión 10 mm HILTI

• 2 Soportes de taladro marca, modelo

• Taco químico y accesorios HILTI o Quilosa EV1 (por ejemplo)

• Base metálica soporte torreta, marca y modelo

• 3 x 20 metros cable coaxial línea alimentación, tipo y ubicación

• Rotor marca y modelo
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Torreta corta 220 mm sujeta con riostras y 3 antenas

Riostras sujetas en 
la zona del aro
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 Planos
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 Cálculos sencillos y prácticos

Calcular la carga al viento del mástil interior, rotor y la torre 

Calcular la tensión a que va a estar sometida una sola riostra con el ángulo que forma

Calcular (decidir) el diámetro de riostra (acero o cuerda)  (Catálogos)

Calcular la fuerza vertical y horizontal de la riostra y el peso en la base de la torre

Sumar los pesos de todo y componente vertical de la riostra en la base

Una vez conocidas 
todas las superficies

Calcular el momento flector del mástil en voladizo  CUMPLE

Calcular la carga al viento en las antenas y el mástil

Calcular el momento flector de todo el conjunto en la base sin riostras   Riostras

Calcular la tensión horizontal de riostra que compensa ese momento flector (+10%)

Torreta corta 220 mm sujeta con riostras y 3 antenas

Especificar dimensiones de base de torreta y pilotes de las riostras  Info. Técnica.
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Montaje de antenas. Información.

https://www.palcoelectronica.es/antenas/televes/torretas/torretas.pdf

Antiguo catálogo “Torres” de Televés
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 Lista de Materiales

Similar a la anterior pero no olvidar los cables o cuerdas 
Dyneema y sus características

Material homologado (marca – referencia) o muy detallado

Dimensiones bases hormigonado 
de torreta y pilotes en catálogo 
“Torres” de Televés. Por ejemplo.
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Torreta 220 mm con 2 tramos y puntera, sujeta con riostras y Yagi 28 Mhz

Calcular la carga al viento de la antena y mástil

Calcular el momento flector en el mástil voladizo
 CUMPLE

Calcular la carga al viento del mástil interior, del 
rotor y torre.

Calcular el momento flector total en la base.

Calcular la tensión horizontal de riostra que 
compensa ese momento flector (+10%)

Calcular la tensión a que va a estar sometida 
una sola riostra con el ángulo que forma

Resto igual que en torreta corta con riostras

2º Juego igual que el primero: OJO con zapatas

(Superficies)
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 Lista de Materiales

Similar a la anterior pero no olvidar los cables o cuerdas 
Dyneema y sus características

Material homologado (marca – referencia) o muy detallado
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Torre Autosoportada   “Radioaficionados”  Julio -2025

Cálculo para el mástil:

Qa = 1,35 m2 x 1060 N/m2 x 0,7 = 1001,7 N

Con 50 cm mástil no cumple; 50% margen de seguridad  40 cm

Terreno “Normal”

IMEDEXA



Montaje de antenas. Planos.
3.3 Plano a escala en planta de  la ubicación de la antena en el edificio donde se 
especifiquen, en metros, las distancias a otras antenas, fachadas, etc, etc, y lindes …

Con Paintbrush sobre la 
captura de Catastro

Con regla y bolígrafo o pluma

Si necesitan más datos, los 
pedirán.
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Montaje de antenas. Planos
3.4 Plano a escala de alzado de la antena, donde se especifiquen, en metros, la altura de la 
torre, mástil, etc. 

Se pueden hacer a mano, con 
regla y a escala. Detallado.
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• Cambios  Papeleo Seguro RC.

• Cada JPIT tiene criterios propios en este tema. 

Montaje de antenas. Varios

• No enrollarse 

• Los planos son lo más importante  Instalador   (mis proyectos)

• Materiales a instalar para el instalador

• Los mejores materiales que encontremos

Recomendaciones varias:

• Mástiles tapados. Riostras no tensas

• Ruidos
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Recomendaciones varias:

• Sigpac 4.12 o el Catastro.

• ¡Visibilidad de las riostras! 

• ¿Qué hay debajo? 

• Base de la torreta

• Sujeciones de las riostras 
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Jon, EA3BV



Confección de la Memoria Técnica
En caso de presentar la Memoria Técnica en Telecomunicaciones  para la solicitud de licencia 
de estación fija, en mi opinión, yo haría las siguientes observaciones al respecto:
• Aportar los planos que se exigen en la Memoria Técnica (explicados en la web)
• Indicar los resultados de los cálculos para el mástil, no necesariamente los cálculos en sí 

mismos; si los desearan, los pedirían. No es necesario aportar exceso de información que 
no es necesaria

• Marca y modelo de la(s) antena(s) con la(s) características mecánicas de la(s) misma(s). 
Nada más al respecto

• Marca y modelo del mástil previsto, con sus características mecánicas
• Marca y modelo, con sus detalles más simples (dimensiones y peso) del rotor de antenas
• Marca y modelo de la torre empleada, posible hoja de características, copiada del catálogo 

del fabricante de la torre para el modelo en concreto
• Detalle (dibujo) de la cimentación prevista
• Línea de alimentación de la antena: Marca y modelo, con indicación del diámetro y 

longitud. Nada más.
• Forma en que se sujeta el cable del rotor y el cable de alimentación de la antena, en la 

torre y por donde discurrirá y cómo hasta el cuarto donde se instalará el equipo de radio
• Indicación de cómo será la toma de tierra de la torre: Cable de 35 mm2 y pica 

correspondiente.

Montaje de antenas. Varios
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Ibon, EA2ELS

Eduardo, EA2AQH

Luis Ignacio, EA4DTP

Jon, EA3BV

Agradecimientos

Montaje de antenas. Gracias

Nota Importante: Diego, EA1CN. No me hago responsable del uso de esta información. Estos cálculos son 
únicamente informativos, no son válidos para ser considerados oficiales, ni profesionales, ni de otra índole.

U.R.E.
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Página web: ea1cn.ure.es


