EJEMPLO DE MEMORIA TECNICA DE INSTALACION DE LA
ESTACION FIJA DE RADIOAFICIONADO

Memoria técnica descriptiva de la estacion fija de radioaficionado segun se establece en el RD 2623/1983 de 11 de
noviembre por el que se regulan las instalaciones de antenas de las estaciones de aficionado.

Esta memoria descriptiva se divide en los siguientes apartados:

Datos del solicitante
Descripcion del sistema radiante
Planos

Calculos

O &~ N~

Relacion de materiales

Los textos en rojo son explicaciones del autor de la Memoria, no hay que ponerlos

‘ Las caracteristicas técnicas de los equipos no las suelen pedir. Viene en la Ley, se pone sélo si las piden.

| Esta pagina no hay que ponerla, es sé6lo explicativa




1. Datos del solicitante

Nombre: Antonio Pérez Urbaneja

Distintivo de Autorizacion administrativa: EB2XXX

Direccién: CL Santo Domingo, 16, 6° B

C.P. 50989 - Ciudad: Villanueva de los Arrabales. - Provincia: Santander
NIF: 012345678X

Teléfono: 666 555 444

Sélo si es una direccion inexacta, como un prado o una finca, afadir las coordenadas

Correo electronico: aperezurbaneja@freemail.es

Presidente de la comunidad de propietarios:

Solo si es una comunidad de propietarios

D. Antonio Gonzalez Martinez

CL. Santo Domingo de Guzman, 16, 1°C
50989. Villanueva de los Arrabales, Santander
Teléfono: 989969687

Correo electrénico: antoniogonzalezmartinez@correo.es




2. Descripcion del sistema radiante

Aqui describir el sistema de antena, sin detallar necesariamente los componentes porque se pondran en la
Relacion de materiales. Si no es como se expresa aqui, cambiarlo.

El sistema radiante esta formado por una torre triangular de 6,5 m de altura y 220 mm de lado, en la que
se embutira un mastil que soportara las antenas. Las antenas seran dos de diversas bandas, una para la
banda de 50 Mhz y otra para la banda de 144 Mhz. Estan previstas que sean soportadas en un mastil de
dimensiones 3000x45x2 mm embutido en la puntera de la torreta, de forma que presenta un voladizo de
1,5 metros y otro tanto embutido en la torreta hasta el rotor que las hace girar.

La torre que se menciona consta de dos secciones intermedias de 2,5 m y una puntera de 1,5 m donde se
aloja el rotor con el mastil y que presenta un voladizo de 1,5 m para alojar las antenas. La torre esta
arriostrada con un juego de tres riostras a 120° y se estima un angulo de 40° respecto a la vertical. El
sistema esta apoyado en una base homologada y embutida en un prisma de hormigon; esta base de
hormigén armado debera formar cuerpo con el suelo que la sustenta a través de los correspondientes
esparragos que unan ambas estructuras.

Las riostras, como se vera, estarian sujetas a zapatas con hormigdén armado, empotrados en el suelo del
edificio. Esta sujecion debe garantizar la resistencia del sistema al esfuerzo a que esta sometido.




3. Planos

3.1 Plano a escala de la situacion del inmueble

Inmueble situado en:

Cl. Santo Domingo de Guzman, 16
C.P. 50989 —

Ciudad: Villanueva de los arrabales.
Provincia: Santander

\ El plano se puede obtener de la pagina de Sigpac (visor) o del Catastro.
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3.2 Plano a escala de la situacion de las antenas en el inmueble

El plano se puede hacer a mano alzada, con regla y boligrafo o pluma, escaneado y puesto en PDF
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3.3 Plano en alzado de las antenas en el inmueble

Artenas bands 144 Mhz

Artenas Bards 50 Mhe
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Los planos pueden hacerse a mano, con regla, lo mas limpios posible. Acotados a todo lo que rodea el
sistema de antenas.

Antena banda 144 Mhz
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Base 40x40x50cm
Zapata 85x85x70 cm




Calculos

Como se ve, los calculos se expresan resumidos pero claros. Si en la JPIT quisieran mas datos, ya los
pediran en “subsanaciones”.

Datos de las antenas:

Antena Banda | Long. Boom | Superficie m? | Peso kg
Antena-1 | VHF 6 m 4.8 0,32 42
Antena-2 | VHF 2 mts 56m 0,2 4.3

Total..... 8,5

Mastil: 3000x45x2 mm); tipo 3010 de Televés con Mgegor = 656,75 Nm

Superficies y pesos de los materiales incluidos en la instalaciéon

Superficie del mastil:
Sm = 0,045 m?my 6 kg

Superficies de la torre:

Tramos intermedios (cada uno): 0,29 m?y 12 kg
Tramo superior: 0,12 m?y 5 kg
Superficie del rotor: 0,08 m?y 5 kg

Consideraciones para los calculos:

La expresion para determinar la presion del viento en funcion de la velocidad del mismo y de la densidad
del aire es:

5. v?
N/m?
2

Pv =

Dénde:
d = Densidad media del aire (1,225 kg/m®) y v = Velocidad del aire en m/seg

Se considera para los calculos una velocidad maxima de 150 Km/h, equivalente a 41,66 m/sg; en este
caso la presion del viento sera:

_ 1,225 - 41,667
2

Pv =1060 N/m?

Asimismo se considera, para los calculos, un coeficiente edlico Ce= 0,7

Resistencias al viento:

De las antenas:
Antena-1 Qaq= Superficie x Pv x Ce = 237,44 N
Antena-2 Qa,= Superficie x Pv x Ce = 148,4 N




Del mastil: Qm = Superficie x Pv x Ce = 50 N (33,4 N/m)
Del rotor: Qoo = Superficie x Pv = 84,8 N
De la torre: QT = Superficie x Pv x Ce = 520 N (80 N/m)

Momento flector del mastil ubicado en la cuspide de la torreta:

El momento flector en el mastil que soporta las antenas sera:
MF=Qa1Xx0,3m+Qax1,5m+Qmx0,75m

MF =237,44Nx0.3m+1484Nx1,5m+334N/mx15mx0,75m

Mg =331,3 Nm

Con un margen de seguridad del 50%, el resultado seria:

Mg = 497 Nm, el mastil 3010 de Televés, de 3000x45x2 mm, acero galvanizado CUMPLE.

Calculo de las riostras:

Para calcular el diametro de las riostras, se calculara la fuerza a la que estan sometidas, para ello se
supondra el peor de los casos, que una sola riostra soportara todo el esfuerzo del sistema. Se calculara el

momento flector en la base de la torreta y se estimara el valor de la fuerza que compense dicho momento.

Tension a que va a estar sometida una sola riostra (peor caso):

Calculo del momento en la base de la torre

Momento de las antenas:

Mas = 237,44 N x 6,8 m = 1614,6 Nm

Ma, = 148.4 N x8 m=1187,2 Nm
Momento del mastil:

Mm =33,4 N/m x 3 m x6,5m =651,3 Nm
Momento del rotor:

Mr =84,8 N x 6 m = 508,8 Nm

Momento de la torre:

MT =520 N x 3,25 m = 1690 Nm

Suma total de momentos en la base sin riostras: M = 5652 Nm

La fuerza que la riostra (Unica) tiene que realizar sera, como minimo, la que compense el momento flector
gue hay en la base de la torreta.

Fr (N) x 6 m > 5652 Nm, de donde Fr > 5652 Nm /6 m > 942 N (como minimo).

Con un margen de seguridad de un 10% ese esfuerzo seria: 1036 N (105,7 Kg)

Angulo que forman las riostras con la torre: 40°

Sen 40" = 0,64 y cos 40 = 0,76

La tension de la riostra Unica sera: 165,2 kg

Carga de rotura de un cable de 2 mm de diametro: 200 kg.

Con un pretensado del 10% de la carga de rotura nominal (recomendacion del fabricante):

Tr =185 Kg y diametro de la riostra: minimo 2 mm.



Pero por mas seguridad se puede utilizar un cable de 3 mm con carga de rotura de 784 kg, por lo que, con
un pretensado de un 10% de dicho valor, 80 kg, valor que sumado al anterior nos da:

Tr = 265 kg --> Riostras de 3 mm.

En el caso de utilizar riostras de 3 mm, el valor de tension de la riostra, con viento supuesto de 150 Km/h
como maximo y para una sola riostra, tendra una componente vertical (que actuara sobre la propia torreta
y su base) y una componente horizontal, que actuara sobre las zapatas o sujeciones de cada riostra.

Cv =265 kg x cos 40° =203 Kg Ch =265 kg x sen 40° =170 kg

En caso de ausencia de viento y con un operario subido a la torre en caso de mantenimiento (80 kg) dicha

componente vertical se podria suponer alrededor de 283 kg.

CABLES TELEVES I

Diametro mm |Seccién mm? Hilos Carga rotura (Kp) | Carga rot (Kp/mm?)
2 3,14 7x0,6 200 63,69
4 12,57 7x1,3 1100 87,51
5 19,63 7x1,6 1800 91,7
6 28,27 7x2,0 3000 106,12
NO TELEVES
3 | | | 784 |

Si se utilizan cuerdas Dyneema®© (normalizadas), la seleccion seria esta:

Cuerdas Mastrant Premium - Dyneema

Producto Diametro| Fuerza daN = Kg | Carga Trabajo daN = Kg
M 2 2,2 220 30
M3 3,2 390 117
M 4 3,9 900 270

Base de la torreta y sujecion de riostras

Peso que soportara la torre en su base en caso de ausencia de viento:
Peso = Peso antenas + peso mastil + peso rotor + peso torre + peso persona = 130 kg
Peso que soportara la torre en su base en caso del viento previsto:

Peso = Peso antenas + peso mastil + peso rotor + peso torre + Cv = 250 kg

Vemos la recomendacion, en cuanto a las bases de torreta, en el cuadro siguiente:



ZAPATA DE HORMIGON PARA LA BASE DE LA TORRETA
Resistencia del terreno Carga vertical sobre la base
en kg/cm’ <2000 <3000 <4000 <5000
0,5 Terrenos humedos | 75x75x50 | 90x90x50 | 105x105x70| 120x120x70
1 55x55x50 60x60x50 70x70x70 | 80x80x70
2 40x40x50 50x50x50 60x60x70 70x70x70
4 - Terrenos secos 40x40x50 | 40x40x50 | 50x50x70 | 60x60x70

El tamafio seria de 40x40x50 cm, con la base homologada embutida en ella y con hormigon armado,
sujeta con esparragos roscados al suelo donde se ubique.
Segun los resultados de las componentes vertical y horizontal, en las sujeciones de riostras tenemos que

tener en cuenta esos valores y, viendo la recomendacion de Televés en el cuadro siguiente:

TENSION EN LOS PUNTOS DE ANCLAJE DE LAS RIOSTRAS
Tiro Vertical <400 kg <800 kg <1600 kg <2400 kg
Zapatade Tiro Horizontal | <300 kg <700 kg <1400 kg <2100 kg
Hormigdn Altura 70cm 75cm 90 cm 90 cm
Superficie 85 x 85 110x 110 140 x 140 160 x 160

Cada zapata de riostra tendra unas dimensiones minimas (ver tabla) de: 85x85x70 cm. Formando parte

del encofrado del suelo donde se instalen o sujecion muy equivalente.
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TOMA DE TIERRA

La torre debera disponer de toma de tierra que se conectara a la toma de tierra general del edificio, con
cable amarillo-verde de 25 mm? de seccién.
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Notas de Instalacion:

(Esto es un Resumen para el instalador, se pueden anadir mas observaciones)

- Las riostras se sujetaran en la zona del aro de torreta, no en el aro.

- Las riostras llevaran tensores y sujeta-cables. Se tensan con la mano, se re-tensan a los
15 dias. En caso de ser de cuerdas Dyneema®© el mantenimiento es importante. Nunca
hacer nudos.

- Se pueden poner las riostras de 3 mm segun los calculos, estan dentro de margenes. No
son necesarias las riostras en un segundo punto, pueden ponerse por confianza, de las
mismas caracteristicas que las principales. Teniendo en cuenta lo anterior, se puede
utilizar cuerdas Dyneema®©. Tensar con las manos.

- La base de la torreta, normalizada, sera embutida en el prisma de base en el momento del
fraguado del hormigén armado. Cuidando su nivel con un medidor.

- Para las riostras se utilizaran argollas normalizadas embutidas en el pilote.

- Se vigilara seriamente la verticalidad de la torreta. Se ajusta con arandelas en los pernos
de la base, de ser necesario.

- El mastil no debe quedar abierto por arriba, hay que taparlo para evitar resonancias

acusticas.

SN AR
AN AN

Los sujetacables deben reapretarse una vez el ca-
ble haya sido sometido a la primera traccion.

El cuerpo del sujetacable debe montarse sobre
la parte activa del cable, tal como indica la figura.

Relacion de materiales

Aqui anadir las hojas del fabricante de las antenas, sélo lo que contenga los detalles fisicos. No es

necesario diagramas de radiacion y cosas asi.
Anadir las hojas de caracteristicas de la torre que suministre el fabricante.

Descripcion (marca y modelo) del cable, cuerda Dyneema, tensores, guardacabos, soporte para las

riostras, de la base de la torreta.

Hay que recordar que el instalador recibira una copia de esta memoria y debe tener claro como se quiere
tener instalado todo conforme a esta memoria. Si luego hay variaciones importantes, se comunicaran

oportunamente a la JPIT.
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Nota Importante: No me hago responsable del uso de esta informacién. Estos calculos son tinicamente informativos, no son validos para
ser considerados oficiales, ni profesionales, ni de otra indole. Diego, EA1CN

REF. 1812-E

Punta Rotor serie 200-R

1 —

Longitud/Longueur/Lenght= 1.5 m

Medidas externas lado= 200 mm Tubo redondo de @202
Varilla calibrada @7mm en celosia de una sola pieza
Tornillas M-10x20 / Tuercas M-27

Sistema de enlace mediante rosca
Material/Matériel/Material: ST-37
Recubrimiento/Recouvrement/Coating:

Lani I zincado/zingué/covered with zinc

Aoy

Datos mecdinicos

Peso/Poids/Weight= 5 kg
53 a.'V= 235 N/mm?
Gt *'= 360 N/mm?
Aveal = 0,0925 m?
E Cr'= 128
A;uurnn.-nj_ 0,119 m?

|
! .
L.,1| [ 200 |
Caracteristicas de embalaje
Unidades embalaje: |
Medidas embalaje:
Unidades por palet:

! Tensidn limite eldstico

* Tensidn limite de rotura

" Area enfrentada al viento

4 Coeficiente de empuje segiin Eurocddigo

9 Area equivalente de cdleulo enfrentada al viento segin Eurocddigo




REF. 1813-C

Tramo torreta serie 200-R

Caracteristicas/Charactéristigues/Characteristics

Longitud/Longueur/Lenghi= 2,5 m

Medidas externas lado= 220 mm

Tubo redondo de @202

Varilla calibrada @7mm en celosia de una sola pieza

Sistema de unidn mediante enlace roscado M-27
Material/Matériel/Material: 5T-37
Recubrimiento/Recouvrement/Coating: zincado/zingué/covered with zinc

Datos mecinicos

Peso/PoidsWeight= 12 kg
c.'"'= 235 N/mm”

G ~'= 360 N/mm”
Apy™= 0,228 m?

G =127

ﬂapa:muulj:e 0.290 "12

M, g™ = 5.845,75 Nm

Caracteristicas de embalaje

Unidades embalaje: 1
Medidas embalaje:
Unidades por palet:

! Tensidn limite eldstico

* Tensitn limite de rotura

* Area enfrentada al viento

* Coeficiente de empuje segiin Eurocadigo

* Area equivalente de cdlculo enfrentada al viento segiin Eurocddigo
* Momento flector resistente para seccidn de clase 2
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M2 Antenna Systems, Inc.
Model No: 2M9SSB/FM

SMTEMAM SYITEME M

SPECIFICATIONS:

Model -2ZMASSBIFM
Frequency Range (ZMESS5B)..... 144 To 146 MHz
Frequency Range (ZMBFM).._.._. 145 To 148 MHz
*Gain .. 14.1 dBi

B & High & 10" Wide
=1-127 to 27 Nom.
..1.2 5q. Ft / 100MPH

*Subtract 2.14 from dBi for dBd

FEATURES:

Up fo the minute design using a state-of-the-art compuier opimization program to delver the most gain for boom length of any anisnna on the
market Each model's performance s optimized for a spectfic mode and frequency range, with no compromises io achleve unneeded band-
widih the 2MIS5E covers 144-146 MHZ and the 2MSFM covers 145-148 MHz. Whene do you want 1D make yourself heard?

Both models are ideal bullang Hlocks 7or 3 Smail fuming radies, high-gain stacked amay. Two  honzontally polarzed, vertically stacked
2M3558's yield the same gain (14.3 dBd) 36 M™s 33 Tt 2MSWL, but with about 1,2 the tuming radius (8 - great for QTH's that wom't penmit a lang boom
Yag). The 2M3FM can be stacked on @ cross boom for the 5ame galn Increases, and the wming radius i6 5t 3 very manageabie 10

The heart of Mese antennas is @ driven sement moduie onginally designed for mastime ATS sateiite senvice. Al connectors are O-fing
saaled io the CNC machined biock. Intemai connections ane sealed Wi 3 space-age slicone gal with nearty 4 times the dislecinc strength of air. The
balun conmectors are Fple sealed on the cosx and nut-sealed at the biock conneciors. The type “N™ feed connector uses a goid-piated, beryllum copper
center pin.

Egmnaeﬁm1-mm?mum with L' stablized polyethylens Buson insulators and stainiess sted keepers. Thousands of these type sle-
ments are In amateur and commendal service with RO Tallures! Booms are consirucied of 6063-TE32 aluminum alioy tubing with chose-iolerance
swaged joinis. Cther key slectrical and mechanical components are CHGC machined for accuracy and durablify. Al hardware s stainkess steel except
fhe U-bolts. For uncompromising performance and long term slectrical ¢ mechanical Integrty, the ZMOSSE and ZMIFM are unmatched

M2 Antenna Systems, Inc. 4402 M. Selland Ave. Fresno, CA 93722

Tel: (559) 4328873 Fax: (559) 432-3059 Web: www mZinc_.com
2015 M2 Antenna Sysiems Incorporated gerzig

Mastil de antenas: Modelo 3010 de Televés

Cables de riostras: Televés

Guardacabos y material accesorios en referencias de Televés.

14



X

Email Thes
o & Frierd

Cemrvies Dooumestiabon Basgpescied
‘Parts

Mararfachiresr s Pard Mumbesr
Fart Type:

Prodiuot ILine-

DXE Fart Numibeer

Comet CA-SZIHBY Wide Band S Meler Besm Smfermas offer Sl besnd

Comet ChA-52HB4 Wide Band Beamn
Anbennas CA-SZHBS

B U firer ¥ FPerwiesr ren Devcsch ey
i,
Crimieed For 558, CW, Digial, 400 W PEP 336,

2004 TIEM, 10,5 L. Boom Length, S0 ahm,
S0O-235, Each

Estimated WS Aanmtamational Ship
Date: U0 (f croerms oo

(=215 & iy i1 |
Al b Vb e
cod ke Sompam

Tt Sk o
Eery Fmiur=m

Fimil Shipsiag
Lorem Frices

e = [
?:fmﬂ%m A gt ey e

& e

1250
2504 .
0T = |
S0-= MiHE

50 ohem
Phomeg drven elerment oifvider
LEF femaie, EXO-23S

4 ST e
Sarbd bncirebouasl By,

This b carrmot b mousied verbealy, e=wen thouphn | oan
D= operated on T FR poron of the S meter beend

5 ey
&

B4 aEs

24.0dE

=g - - —
Oy 4 0 RHE
Horromial (B=B WA

in & cormpact amsd

gl thet b= deslhonerd b b rrasunied horieoeially snd = optiedeed for S0 B S5 - weak-signal E-B 8, DA ardl
i ke Cperastinar

CACE2HBY bemres: procdure gain of 5.2 dB (4.2 dBd] with o wery e ST, under 1.5 acmss e 50535
R rengee, achisspec] weiin & special duesi—richeven sSement s ol alloes operation withoul an ant=rnna

15



